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Лунно-солнечные приливы
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Центр параметров вращения Земли  в Париже



AMSR Aqua-Jason-2

Сильное событие El Nino 2016 года



Изменения длительности суток LOD с 2016 г

29 June 2022

Zotov L.V. et al., AOGS , 2022



Зональный прилив, движения Луны и вариации LOD

Zotov L.V. et al., AOGS , 2022
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Длительность суток (LOD) по EOP C04 и зональный прилив

20-year cycle?



Тренд LOD не объясняется AAM+OAM+HAM+SL
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Zotov L.V. et al., AOGS , 2022



Вопросы

• Могут ли долговременные тренды LOD быть связаны с 18-летним лунным приливом?
• Могут ли они быть связаны с обменом угловым моментом на границе ядро-мантия?
• Поскольку мы не видим особенностей в гравитационном поле (J2) в 2016 году –

тенденция на ускорение не связана с изменением тензора инерции и массы
• Было ли сильное Эль-Ниньо в 2016 г триггером ускорения, не связаны ли 

последовавшая серия Ла–Нинья и климатические аномалии с ускорением?
• Что если энергия, обычно идущая на раскачку Чандлеровского колебания

пошла на ускорение Земли?

Zotov L.V. et al., AOGS , 2022



Спутники GRACE



Polar motion since 1846 from EOP C01

Zotov L.V. et al., Moscow University Physics Bulletin, N3, 2022



Движение полюса без годового колебания в 1930-е и 2010

Zotov L.V. et al., Moscow University Physics Bulletin, N3, 2022



Спектр ДП и фильтр Пантелеева

Zotov L.V. et al., Moscow University Physics Bulletin, N3, 2022



Фильтрация Пантелеева

Фильтрация во временной области – свертка 
сигнала с импульсной характеристикой фильтра

В.Л. Пантелеев (04.08.1931-06.03.2021)

Фильтр Пантелеева
во временной области

Фильтрация в частотной области–
умножение спектра на передаточную 

функцию

фильтр 
нижних частот

Полосовой 
фильтр

Фильтр Пантелеева в
частотной области

0.166 yrs-1

0.04   yrs-1

ω0=2πf0



Chandler wobble amplitude

Zotov L.V. et al., Moscow University Physics Bulletin, N3, 2022

estimated in 3.6-year sliding window



Изменения фазы Чандлеровского
колебания

Zotov L.V. et al., Moscow University Physics Bulletin, N3, 2022

Estimated in 3.6-year sliding window



Чандлеровское колебание и LOD с 1840 г

Zotov L.V. et al., AOGS , 2022



Сравнение LOD и ЧДП с другими факторами

Zotov L.V. et al., AOGS , 2022



Zotov L.V. et al., AOGS , 2022

Сравнение LOD и ЧДП с другими факторами



Выводы
• LOD достигла 29 июня 2022 глубочайшего за 80 лет 

минимумаyears)

• Влияние момента импульса атмосферы AAM (NCEP, GFZ, ECMWF) 
океана OAM (ECCO,GFZ), гидрологии и уровня моря не 
объясняют тренд на ускорение вращения Земли

• Декадные колебания LOD могут быть связаны с ядром и/или
лунным приливом

• Чандлеровское колебание практически исчезло в 2017-2020 гг. и 
сейчас вновь появилось

• Чандлеровское колебание сейчас меняет фазу как в 1930-е гг

• Наблюдаемый сейчас максимум в скорости вращения Земли и 
минимум Чандлеровского колебания могут быть следствием 
регулярного (повторяющегося) явления (механизма)

• Возможно энергия перекачивается от движения полюса к 
скорости вращения Земли в 90-летнем цикле (синхронизации)
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